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⁯ ḕẽᾆẕ ṓῙ ᴂЈрЌ˔

ΰӻ ◊



ⱬχ τἾΜο

ᶁΨϒω Υ ϥσϤ ⱬ ˢ◓ṛˣ

ᵈ♂τΰῇψ

ᶁ Пχ ỷῨϙρ ώϓΰ

̔ᴨ χˮ╣◌ ˯τϜʺ◓ṛχᶁῨΦχ Υ οΦϘβʻ

ṗ ψ Τϣ ϒ



子規が奈良に行って食べた柿は、当時奈良名
産として有名な「御所柿」と言われています。
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本日の話
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COP26で映された動画
https://www.youtube.com/watch?v=IzZcM8g4M0Q

Earth To COP | #COP26 | UN Climate Change
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気候変動はすでに進行している



Svante Arrhenius による推定

1896 CO2 Υ2-3 τσμθⱲχ Ẕχ
ᴛ Ϭ◐ϛο ΰθʻˢ Πωʺ5-9 ˣ

ᴱṍ˵ḧ ᴱṍЂϱϼиχ ψᴡΤˁ



地球の大気中の二酸化炭素濃度は0.03％
程度ということが知られてはいたが
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真鍋淑郎さん
1967 τ ΰθ πʺ ήϭψ ▒
ᴟ χ Υ2 τσϥρʺ Ẕχ ỡ
ṓᴛΥΣϢζ2.3 Υϥρΰθʻ



1975年に
大気大循環モデルで
初めて計算
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気候変動枠組み条約 1994年
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CO2の発生量を見ていこう



The 2020 projection is based on preliminary data and modelling, and is the median of the four studies.
Source: CDIAC; Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020

グローバルな化石燃料起源 CO2 排出量-COVID19の影響は少しである

ҕ5% 

όLt// άƭƛƪŜƭȅέ ǊŀƴƎŜύ

: 36.4 ҕ2 Gt CO2 in 2019, 1990 61% 

2020 : 34.1 ҕ2 GtCO2, 2019 7% 
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: CO2

2019 65% 
28%, 15%, EU27 8%, 7%, 5%,  3%

Bunker fuels, used for international transport, are 3.5% of global emissions.
Source: CDIAC; Peters et al 2019; Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020
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CO2

Source: CDIAC; Friedlingstein et al 2020; Global Carbon Budget 2020
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各シナリオにおける二酸化炭素排出量の推移
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気候変動の影響の適応へ

ζϦπḄωνΥ τṞάϥρʻζϦΤϣʺϯТзϸχЂХи₳ πψʺ
ϞψϤḄωνπʺϜΞ ỘΥ χϢΞτπΦσΨσϥρʻζϦπ χ
ˑΥе˔кАОτӱ ΰοϥρʻζϦΤϣ Ϝπβφʺ   ʺΥΪ
ϦʺζΞΜΞϜχΥ τ τσμοΦθρʻ ᵦπψΩựжϱр

π   ΥṞάμο ιμθρʻάΞΜΞάρΥ₈Ṟάμοϥχπʺζ
ϦΥϞψϤᾕψρΜΠωṓῙЯДиπ ΰθάρΥζχϘϘ₈Ṟάμ
οϥϭπβϢʻιΤϣάϦψϜΞ πʻ ψάχἱΰΥςϭςϭ
ΜοΜμοӂᴟβϥρΜΞάρτσμοϘβχπʺζχ ├ϬςΞβϥΤ
ρΜΞχψ τσϥρ◘ΜϘβʻ
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全国民に告ぐお触書
（気候変動適応法施行）（2018.12）
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「気候変動
適応法」に
おける気候
変動の定義
と目的
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気候変動に適応するということは？

Å ᴟβϥṓῙτϢϥḕẽϞζχֲốτ ΰοʺӪ
꜡ τ“ Ϟ ꜠ʺЄІГЭϬ ᴟήδθϤβϥ
άρπʺζχֲốϬᵕ ΰθϤʺ βϥᶨ ʻ



今後どのような気候変化や影響を
考えねばならないか？
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Å 21 ḭ ︣

Å ḱ שּקּ

3. χṓῙτḩβϥ

ӽ χ ᴨ ( ḧ )χ ᴟ

( ) ⁯
ᵤ ᵤ ᵤ

ᴏ ʾ
ז

RCP2.6 12.4 5.5 5.0 13.9 13.1 19.9 19.8 26.8

RCP4.5 23.5 13.7 12.4 25.6 25.3 33.6 33.8 45.8

RCP6.0 30.0 17.7 16.4 33.0 33.0 42.1 42.4 57.5

RCP8.5 52.8 39.7 33.9 57.9 56.9 66.7 67.8 86.7

╥―
◕

˵ ╘ ἒ ᶣ Ằ ᴎ ∫

Ṝ ◕
χ

˵ 8.0 0.1 33.5 46.4 57.1 73.2 96.0

ʿḕẽ ṓῙ χḢ ʾ ʾֲố ᴣτḩβϥ ›йЪ˔Е2018˙ χṓῙ ρζχֲố˙ (https://www.env.go.jp/press/105129.html)
ˢ₮ ˣḕẽ ʾṓ 21 ṙ τΣΪϥ χṓῙ (http://www.env.go.jp/earth/ondanka/pamph_tekiou/2015/index.html) Ϭṁτ⁯ ḕẽᾆẕ Υ⌠
ˢ ˣṓ Ẕᴛ ᴟ 9᷊ (https://www.data.jma.go.jp/cpdinfo/GWP/Vol9/pdf/all.pdf)
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Å 21 וֹףּ RCP8.5 ּך ḭ שּ ︡

לּ ṕ1 30 Ṗ לּ ṕ1 50 Ṗ

ḭ ︣

ʿḕẽ ṓῙ χḢ ʾ ʾֲố ᴣτḩβϥ ›йЪ˔Е2018˙ χṓῙ ρζχֲố˙ (https://www.env.go.jp/press/105129.html)
ˢ₮ ʾ֒ ˣṓ Ẕᴛ ᴟ 9᷊ (https://www.data.jma.go.jp/cpdinfo/GWP/Vol9/pdf/all.pdf)

3. χṓῙτḩβϥ

1 Ⱳḧ‭ Υ30 ӟ χ
1 ΚθϤχ ᵕ χ ᴟ

1 Ⱳḧ‭ Υ50 ӟ χ
1 ΚθϤχ ᵕ χ ᴟ
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Å 21 ךּףּ ḭ4 RCP

Å RCP8.5 ḭ 10 ︣ כֿ צּ

Å RCP2.6 ḭ ︣ ṇ טּ

̞ ẔṓῙЯДи(MRI-AGCM3.2H)ρ ӽṓῙЯДи(MRI-NHRCM20)Ϭ►
ᶆЄЗзϷτΣΪϥ Ͼ˔Іχ ỡ ϬꜘΰοΜϥ(ϺазУй˔Єдрↄϙ)

3. χṓῙτḩβϥ

‭ χ ᴟχ

( ) ⁯
ᵤ ᵤ ᵤ

ᴏ ʾ
ז

RCP2.6 1.1 -2.9 -1.3 1.6 0.5 5.7 4.0 0.7

RCP4.5 4.2 1.0 0.9 5.6 4.2 8.3 6.9 1.2

RCP6.0 5.0 3.7 2.7 8.6 4.5 8.5 5.4 1.9

RCP8.5 10.7 15.4 8.9 16.6 8.5 11.7 8.9 9.7

╥―
◕ ˵ ╘ ἒ ᶣ Ằ ᴎ ∫

Ṝ ◕
χ ˵ 225.5 276.7 192.8 263.6 253.7 266.8 243.1

Ḳ ḱ ḱ ︣ ṇ 2018Ṍ Ṍ (https://www.env.go.jp/press/105129.html)
ˢ ˣḕẽ ʾṓ 21 ṙ τΣΪϥ χṓῙ(http://www.env.go.jp/earth/ondanka/pamph_tekiou/2015/index.html) Ϭṁτ⁯ ḕẽᾆẕ Υ⌠
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カナダで49.5度、3日連続で観測史上最高気
温更新2021年6月30日 9:51（BBC）

CNN 
Ṝ χϸЗЍ ʺ͐ ḧ
π͎͏͌ ӟ ♂

WMO БϱАЌ˔
ϯЮзϸʺ ϸЗЍπ

6/30
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ṕMIROC5 Ṗ
ṕ 1981 -2000 Ṗ

RCP2.6 RCP8.5

RCP2.6 RCP8.5
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暑さ対策（暑熱）としての適応策
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医療センターの洪水ハザード対策計画
Å2001 ʺПв˔ІЕрψʺ ṓӊϯзЊрΥԏΦṞάΰθ ◊

σ  τᾋ ϩϦϘΰθʻӺ ☼ Υ ϘϥϯЮзϸΩ χГϺЂІӺ

ЈрЌ˔πψʺ ṐϞ ṓ ʺЩϱж˔ʾ Ẁ Υ ᵲϬ

ϤʺϘθЦϱж˔Ӻᴬ ᶘπψ3 χᾆẕ Ϭ βϥ ᴞᵬΥ

ΰϘΰθʻ

ГϺЂІӺ ЈрЌ˔ψʺ χ  τ ᴂβϥθ

ϛϱрТжχ σᾋ ΰΥ πΚϥρ ΰʺ

ЈрЌ˔ χ ☼ χϱрТжẉό Ϭע▄ ή

Ϧθ  χ ӡϢϤ‰Μ ϒӱ ΰϘΰθʻάχ

ϱрТжχ™ τ∑ΰʺӺ ЈрЌ˔ψʺ

σӰ ṓ χֲốϬὖᾚβϥθϛχ42χⱱ ᴦ σ

├ϬṜ∏ΰθ ṍχМЃ˔ЖḜ ὓᵊϬ├ ΰ
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CLIMATE CHANGE ADAPTATION PLATFORM
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ṌτṞΦοΜϥᴮ ϒχֲố

ÅЬϸрʿ Υ Τϣ ϦοΰϘΞˮ ˯

̰ ϤϞβΨσμοΰϘΞ

ÅзрЁʿ ΪᴮϞ τϢϥ ᵲ

ʿ(₮ּא ) Ộʾ ▀ỘṪ ᾆẕ ᴮ ᾆẕ ˮ ὖᾚχθϛχṪ ˢᵠ ˣ˯(http://www.naro.affrc.go.jp/publicity_report/publication/files/keigen.pdf)
אּ֒) ) ▀ 30 Ẕᴛ ᴟֲố ₰йЪ˔Е (http://www.maff.go.jp/j/seisan/kankyo/ondanka/report.html)

ˢ₮ˣ Υ αθЬϸр ˢ֒ˣ σЬϸ
р

ΪΰθзрЁ

4. ṌτṞΦοΜϥֲốʺ
άϦΤϣṞΦϥֲố

һ ᾉṓῙ ᴂЈрЌ˔Υ ₰



УжАЖϷйрЅ

ᴂ├
̔⇔Τσ Ӿ χᵠ
̔‰ᴛτ βϥḌṻχ

ϙΤϭᾆẕ
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Å

Å

Ḳ 2018Ṍ Ṍ(https://www.env.go.jp/press/105129.html)
ṕ Ṗ ṕ Ṗ (https://www.maff.go.jp/j/kanbo/kankyo/seisaku/tekioukeikaku.html)

4. 



植食性魚類もサンゴと共に藻場を減少させている（磯焼けのリスク）

χậ Ϝ τӱ Ḱχל Υᾚ ΰο ὉΥ ᴟΰοΜϥ˹˼ẫỘτ Φσֲố
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ϳИχ

¸ᵤ χ
τϜֲốΥ
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¸ϱЈϵРʺ
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χẫᶍ Υ
ᾚ



海苔やワカメの「品種改良」

╣ ᾉ

ᵤ ᴛ24τ̆ Πϥ⁷Лз ˮϙΠχΚΤϤ˯

ᾉ
‰ ᴛ χᵫ πˮ ϩΤϛ˯УжрЖϬ︢ϥ



ᾉ ▀Ṫ ЈрЌ˔

̔ Ϭ™ βϥ ├χ
̔ϞμΤΜϜχχ Ϭ βϥ♯ϙ

ậχ ᴟ ЭжЂϺϳИχ ˹˼ϺаЦБϳИ
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Å

Å

Å

Ḳ 2018Ṍ Ṍ(https://www.env.go.jp/press/105129.html)
, , , , , , , , 2015 Ḳ . Ồṕ Ṗ Vol.71.No.5. p.I_117 - I_126.

ṕ Ṗ 28 4 ṕhttps://www.mlit.go.jp/common/001177479.pdf Ṗ
ṕ Ṗ (http://www.mlit.go.jp/mizukokudo/mizsei/mizukokudo_mizsei_tk2_000015.html)

4. 

( )
(1986 Ṍ2015 )
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ṓῙ ֲốχ ₵ρΜΞ

ṓᴛ ᴟ

‭ ᴟ

←ᵲχ

χ ᴞ

ὲῴχ ᴞ

ḇ χ ᴥ

ᵲ χ ᴥ

▀ χ ל ᴞ ậ χ ᴟ

↕Ϥχ ᴟ

ᶨʾ ᴟχ ᴟ

Ὁχ ᴟ

ᴥῬᵓּזχ ᴟ

ʾ‰

‭ ᴟ ІϺ˔ χᾚ

ḢΊⱢᾛχᾚ

▀ χ ᴞ
Ỳχ ᴞ

χ ᴟ
∙
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気候変動に適応するということは

Å ᴟβϥṓῙτϢϥḕẽϞζχֲốτ ΰοʺӪ꜡ τ“ Ϟ
꜠ʺЄІГЭϬ ᴟήδθϤβϥάρπʺˢ פֿ ϬσΨΰ
ˢế ᴟˣθϤʺ χṐᵓϬᾚ ήδˣʺζχֲốϬᵕ ΰ
θϤʺ βϥᶨ ʻϘθʺẄτֲốϬ ΰο Ϭ ϥᶨ
Ϝ―ΠϣϦϥʻ

Å ΥϞϥχΤˁ

ᾤ ʺⱧỘּיʺ ├Ὠ “ˢיּ ˣʺʺʺϙϭσπ˂

ḼỘϞ ӽχ Φ▪Ϥ ρΰοχӪ
Ỵ“Ϟ Ɫᴪχθϛχ ằρΰοχṓῙ ├



כֿ קּ כֿ צּ Ḵלּ

Ṭṯ קּ ṧ נּ קּ

ẇ צּ כֿ ︡ ṕֿכ Ṗ

Ṭṯֿכ צּ︡ ︡ )Ḵךּ Ṗ

Ṭṯ︣ ךּ כֿ ︣ ( צּ Ṗךּ

Ṭṯ ṕ Ṗ

Ṭṯ נּ טּצּ פּ ︡ ךּ

ṕ ṇ Ṗ

Ṭṯ צּ כֿ טּ ṕ Ṗ

Ṭṯ ︡ ṕ ḭ Ṗ

Ṭṯ ṡ Ṣ וֹ ṕ ︡Ṗ
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ˮḜ ˯

ˮ ᴂ˯

ⱱ ᴦ Ϭ―Πϥσϣω

ֲố

ΊЍϱϷ˔Ж
˹˼ᴛע῟ᴮϹІ χ⌡ᾚτṄ

ṓῙ ЯДи
˹˼ςχϢΞσֲốΥΚϥΤ
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