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Intron 1 Exon 2 Exon 2 Product
Allele 10 20 30 90 size(bp)

DRB1*0101 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*0107 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 206 1
5'R1 3'R

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 206 18
RB-1 DRBAMP-B

DR1 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 261 3
DRBAMP-1 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 261 17
RB1P15 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 258 16
5'R1 3'R

DRB1*15011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*16021 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 261 1
5'R2 3'R

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 261 3
DR2 DRBAMP-2 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 261 17
RB1P25 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 262 16
5'R2 3'R

DRB1*07011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*07012 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*0703 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 206 1
5'R7 3'R

DR7 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 258 18
RB-7 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 262 17
RB1P75 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 273
DR127F 3'R#   DR1/2/7
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Exon 2 Exon 2 Intron 2 Product
Allele 10 90 size(bp)

��������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*04051 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DRB1*0404 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*0423 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 263 1
5'R4 3'R

DR4 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 263 3
DRBAMP-4 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 264 17
RB1P45 DRBAMP-B

# DR4V ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 260
5'R4 3'R-86V

# DR4G ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 260
5'R4 3'R-86G

# DR4 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� 279
5'R4 3R-268G
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Exon 2 Exon 2 Product
Allele 10 90 size(bp)

DRB1*0101 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*03011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*11011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*12011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*13021 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DRB1*08032 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*0814 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DRB1*0809 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*0821 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DRB1*14011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*1439 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 265 1
5'R3568 3'R

DR52 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 266 3
DRBAMP-3 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 266 17
RB1P35 DRBAMP-B

DR52A ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 263 18
DRBAMP-3 R86-A

DR52B ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 263 18
DRBAMP-3 R86-B

# DR8 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 258
DR8,12F 3'R-86V

# DR12 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 258
DR8,12F 3'R-86G

# DR52V ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 260
DR356F 3'R-86V

# DR52G ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 260
DR356F 3'R-86G

ref

)W ffLa3æW�Y>�I� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º

ff ff33



�ë<�b&}:��X�}S�(Ëë�p��ë~�

�q)ëR�sccs�çÒ�sBBq)ë5Ê���/

 G�SÄÆ¾Âg��í(¹º�fñeÊ��U�c7

�l��óéí✆ (ff?�.,/�à|ò(qí^fík

ph`Î�eG" s�(Ëë�p�	p�b&e»É

/�U^_�óéíBC(��~ß�µÀâ5~Ã~ß�²¹â

e×g<�à|ò(fíkph`Î�ÇÄ✆=BsÆ5ÇÄ

Cb ÆeËG/SÇÄbs#«Ëë�peÇÄ✆SÇÄBsSÇÄ

bsüSÇÄbs�(¾Ëë�p�	p�ÂÃÄ&e1�/ 

"�U��/S�(ph`Î�(�Wê%�X�óéí

Bs�B����}|Ò<�q)ë}"���Eþ~� 

G�SÇÄÈBÃc✆cCs5Ãc✆B¾SÇÄÈBÃc✆c�5Ãc✆sB�×

g�U2"}SJ�t��7�2"ÇÄÈBÃc✆B¾SÃc✆sB

�fíkph`Î�ÇÄÈ¿}ÂÅC��ë~�2"�5

�ÖZ<��5}�U�U��SÇÄÈBÃBscBB5ÃBsc 

5�Ca{í>(óéíB¾����}X�Sm�(ÂÃÄ

��¹º�U2"UIPÇÄbs#«q)ë(Ca{í>

e�ë<�ph`Î�ÇÄÝCÅbsÆ��ÇÄÝCÅbsÄe


(/�}ß�¾âSÇÄÈBÃBscBB5ÃBsc 5e×g<�

hä�ä}2"����ÃÂ&Ä�È~&���²ø}w

�52�U2GSÇÄÈBÃBBCc�óéíBcÅBs}ö÷(

-�eI� "���SIP®æ/�"��(Ëë�p

ö��ÂÃÄ�R�ë~�2"5\�7��U��Sq

í^fíkph`Î�CïÄÅ✆ üSCïÄÅ✆ �(�W¥'

�X�óéí ✆ }�2�-�eI�R(} ÇÄÈBÃ

c✆c¾sÁÃc✆c¾C✁~~�ßü¶µâSÃBCB ✁�¿~ß¿»æâ(

>q)ë|Ò/SCïÄÅ✆ üSCïÄÅ✆ ����ë~�2

"(�ÖÀe�<�U

°âÇÄ�Ëë�p

ÇÄ�Ëë�p���6��<5G��2�ph`Î�

f]\}Eþ~� "�}S"��eG" RóéíbtS

b✆(ff?¥'e�ë/ G�¹º�*b�2"5\�7

��U

±âÇÄBcËë�p

ÇÄBcËë�p��ÇÄÈBÃBccBB��ÃBccBs(z«

��/�2�S�Ê�Eþ(X��"��(ph`Î�

�R�ë��� ÇÄÈBÃBccB5�a�U�ß�9âU

àâÇÉÈB

ÇÉÈB�� (Eþ��m/ ÇÉBßÇÉÈBÃcbÁÃc â

5ÇÉsÁCÁ¾ßÇÉÈBÃcsÁÃcCÁÃc¾â(à�(Ëë�p�
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5ÇÉsÁCÁ¾5��m(R(eËG/Sqí^fíkp

Exon 3 Exon 3 Product
size(bp)

DRB1*0101 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*12011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*1206 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

# DRE3 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 278
DRE3-52F DRE3-52R

100 185149

)� :=²8dO]^_ffLa3æW23Y� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º

Exon 2 Exon 2 Product
Allele 20 30 60 80 90 size(bp)

DRB1*0101 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*09012 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*0902 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

# ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 193 15
5'R9 3'R9

��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 219 17
RB1P95 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 177 18
RB-9 RBR-92

ref

)H ffL0�Y>�I� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º

Exon 2 Exon 2 Product
Allele 10 20 30 72 90 size(bp)

DRB1*0101 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*10011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DRB1*10012 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

# ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 206 1
5'R10 3'R

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 208 17
RB1P105 DRBAMP-B

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 86 18
RB-10 RBR-10

ref

)I ffL/4�Y>�I� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º

Intron 1 Exon 2 Exon 2 Product
Allele 10 20 90 size(bp) ref

DQB1*05011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*06011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DQB1*0602 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*06111 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DQB1*0603 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0614 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DQB1*06051 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0609 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0618 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 241 15
GH28NL QB202

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 267 19
QB1P55 QB1P53

# ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 279 20
SDQ01 QB202

)k ff�/�Y>�I� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º

ff ff34
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g��íe2�áBB��/�UýÉ��SýD(ÄÆ¾Â

Intron 1 Exon 2 Exon 2 Product
Allele 10 20 90 size(bp)

DQB1*05011 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0201 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DQB1*0302 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0311 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DQB1*03032 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0312 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 237 15
GH28NL QB204

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 268 19
QB1P55 QB1P23

# ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 275 20
SDQ01 QB204

ref

)³ ff�31d1R�Y>�I� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º

Exon 3 Exon 3 Product
Allele size(bp)

DQB1*05011 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0201 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0202 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

DQB1*03011 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
DQB1*0309 �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

# �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 243
QE3F QE3R

100 135 170 180

)´ :=²8dO]^_ff��/23YI� O¡C��_�\Ñ✁>�I✂✄¥✆m� ✝º
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���� ��� ��� ��������� ������ ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� �!"��"�� ��� ��� ��������� ������ ��������� ��� ������ ��� ������ ���
����"�� ��� ��� ��������� ������ ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ��������� ��������� ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� �!"��"�� ��� ��� ��������� �������� ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ��������� �������� ��������� ��� ��� ��� ������ ���
���������������� �������!"�� �! ��� ��� ��������� �������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ��������� �������� ��������� ��� ������ ��� ��������� ���
���� �! ��� ��� ��������� �������� ��������� ��� ������ ������ ������ ���
���� ��� ��� ��������� �������� ������������ ��� ������ ��� ������ ���
���� �! ��� ��� ��������� �������� ����������� ��� ������ ��� ������ ���
���� �! ��� ��� ��������� �������� ����������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ��������� �������� ����������� ��� ������ ��� ������ ������
���� �!"�� ��� ��� ��������� ����������� ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ��������� ����������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ������������ �������� ��������� ��� ��� ��� ������ ���
����"��"�� �! ��� ��� ������������ ������ ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ��� ������������ ������� ������ ��� ������ ��� ������ ���

���� ���������������� ���! ��� ��� ������������ ������� ��������� ��� ��� ��� ��������� ������
���� ��� ��� ������������ ��������� ������ ��� ������ ��� ������ ������
���� ��� ��� ������������ ��������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���������
���� ��� ������� ��������� ������ ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ������� ��������� ��������� ��������� ��� ��� ��� ������ ������
���� �! ��� ������� ��������� �������� ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ������� ��������� �������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ������� ��������� �������� ��������� ��� ��� ��� ��������� ������

���� ���������������� �! ��� ������� ��������� ����������� ������ ��� ������ ��� ������ ���

���� ��� ������� ������������ ����������� ������ ��� ��� ��� ������ ���

���� ��� ������� ������������ ����������� ����������� ��� ��� ������ ������ ������
���� ��� ������� ��������������� ������ ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ��� ������� ��������������� ������ ��������� ��� ������ ��� ��������� ���
���� ��� ������� ��������������� ������ ��������� ��� ������ ��� ������ ������
���� �! ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ��� ��� ������ ���������
���� �! ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ��� ������ ������ ���������

���� ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���������

���� ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ������ ��� ������ ������

����������������"�� ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���������

����"�� ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ��� ��� ��������� ������

���� ���!"�� ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ��� ��� ������ ������
���� ����������������"�� ��� ������� ��������������� ��������� ��������� ��� ��� ��� ������ ������

���� ��� ������� ��������������� ��������� ������ ��� ��� ��� ������ ������
���� ������ ��� ��������� ������ ������ ��� ������ ��� ��������� ���
���� ������ ��� ��������� ������ ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ������ ��� ��������� �������� ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ������ ��� ��������� �������� ��������� ��� ������ ��� ������ ���
���� ������ ��� ��������� �������� ��������� ��� ������ ��� ��������� ���
���� ���!"��"�� ������ ��� ��������� ����������� ������ ��� ������ ��� ������ ���
���� ������ ��� ��������� ����������� ������ ��� ������ ��� ��������� ���
���� ������ ��� ������������ ����������� ������ ��� ��� ��� ������ ���
���� ������ ��� ������������ ������ ������ ��� ������ ��� ��������� ���
���� ������ ��� ������������ ������ ��������� ��� ������ ��� ��������� ���
���� ������ ������� ��������� �������� ������ ��� ������ ��� ��������� ���

���� ������ ������� ��������� ����������� ������ ��� ������ ��� ������ ���

���� �! ������ ������� ������������ ������ ������ ��� ������ ��� ������ ���

���������������� �! ������ ������� ������������ ������ ������ ��� ������ ��� ��������� ���

���� ������ ������� ������������ ������ ������ ������ ������ ��� ��������� ���

���� ������ ������� ������������ ��������� ������ ��� ������ ��� ������ ���������
���� ������ ������� ������������ ��������� ������ ��� ������ ��� ��������� ���
���� ������ ������� ������������ ��������� ������ ��� ������ ��� ��������� ���
���� ������ ������� �������������� ��� ������ ��� ������ ��� ��������� ���
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���� ��� ���� ! ��� ��� �!�!���� ��������� ��� ��� ������ � ����� ���
� ��"�# ��� ���� ! ��� �� ���$ �����! ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
� �! ��� ���� ! ��� �� ���$ �����! ��������� ��� ��� ������ � ����� ���
� �� ��� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
�!�� ��� ���� ! ��� �� ���$ �!�!�� �� � ��������� ��� ��� ������ � ����� ���
�� � ��� ���� ! ������ ��� �!�!�� �� � ������ ��� ��� ������ � ����� ���
����%�� ��� ���� ! ������ ��� �����! ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
���� ��� ���� ! ������ ��� � $���� ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
�  � ��� ���� ! ������ ��� �����!� � ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
����%��% !%� ��� ���� ! ������ ��� �!�!���� ������ ��� ��� ������ � ����� ���
���! ��� ���� ! ������ ��� �!�!���� ������ ��� ��� ������ � ����� ���
����%� %���� �� ��� ���� ! ������ ��� �!�!���� ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
������ �! ��� ���� ! ������ ��� �!�!�� �� � ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
� ��%��%�� ��� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��� ������ � ����� ���
�  � ��� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��� ��$�� ��� ��� ���
� �! ��� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��� ��$�� ��� �  ��$ ���
����������������"�# ��� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
� �� ��� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��$�� ������ � ����� ���
� �� ��� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� �$��!� ��$�� ��� � ����� ���
� �� ��� ���� ! ������ �� ���$ �����!� � ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
� �! ��� ���� ! ������ �� ���$ �����!� � ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
� �� ��� ���� ! ������ �� ���$ �����!� � ������ ��� �$��!� ��$�� ��� � ����� ���
�� $ ��� ���� ! ������ �� ���$ �����!� � ������ � �� � ��$�� ������ � ����� ���
� �$ ��� ���� ! ������ �� ���$ �����!��! ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
� �� ��� ���� ! ������ �� ���$ �!�!���� ������ ��� ��� ������ � ����� ���
� ��%�� ��� ���� ! ������ �� ���$ �!�!���� ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
�� � �$��!� ��� ��� ��� ��! ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
���� �$��!� ��� ��� ��� � $���� ��� ��� ��$�� ��������� � ����� ���
����������������"�#% � �$��!� ��� ��� ��� � $���� ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
���$ �$��!� ��� ��� ��� �����!� � ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
���! �$��!� ��� ��� �� ���$ � $���� ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
��� �$��!� ��� ��� �� ���$ �����!� � ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
���! �$��!� ��� ��� �� ���$ �����!� � ������ ��� �� �!��� ��������� � ����� ���
���������������� �$��!� ��� ��� �� ���$ �����!� � ������ � �� � ��$�� ��������� � ����� ���
��� �$��!� ��� ������ ��� �����! ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
�� � �$��!� ��� ������ �� ���$ � $���� ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
� �� �$��!� ���� ! ��� ��� �����! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
����"�# �$��!� ���� ! ��� ��� � $���� ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
�� ! �$��!� ���� ! ��� ��� � $���� ������ � �� � ��$�� ��������� � ����� ���
� �!%�� �$��!� ���� ! ��� ��� �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
���$ �$��!� ���� ! ��� ��� �!�!���� ��������� ��� ��$�� ������ �� ��$ ���
� � �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ �������
��  �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����! ������ ��� ��$�� ������ � ����� ���
� �$%�� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
���� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!� � ��������� ��� �$��!� ������ � ����� ���
� � �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!� � ��������� ��� �� �!��� ������ ����$!��$ ���
� �� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ ��� ���
� �� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ �� ��$ ���
����������������"�#%��%�� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
� �! �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
� �� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ �$����
� ��"�# �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �����!��! ��������� �����! ��$�� ������ ����$!��$ ���
� �� �$��!� ���� ! ��� �� ���$ �!�� ��!� � ��������� ��� ��$�� ������ ����$!��$ ���
� � �$��!� ���� ! ������ ��� ��! ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
�� � �$��!� ���� ! ������ ��� � $���� ������ ��� ��$�� ��������� � ����� ���
���� �$��!� ���� ! ������ ��� �!�!���� ������ ��� ��� ������ � ����� ���
�� � �$��!� ���� ! ������ ��� �!�!���� ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
�� � �$��!� ���� ! ������ ��� �!�!���� ������ ��� ��$�� ������ � ����� ���
� �� �$��!� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��� ��$�� ��� � ����� ���
���$%�� �$��!� ���� ! ������ �� ���$ �����! ������ ��� ��$�� ������ � ����� ���

���� ����������������%��%�� �$��!� ���� ! ������ �� ���$ �����!� � ������ ��� �� �!��� ������ � ����� ���
� �� �$��!� ���� ! ������ �� ���$ �!�!���� ������ ��� ��$�� ������ � ����� ���
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������� ��������� ��������� ���������� ������ ��� ��������� �������
��������������������� ��������� ��������� ���������� ������ ��� ��������� �������
���� ������������� ������������ ������� ��������� ������� ��������� �������
���� ������������ ��������� ������� ��������� ������� ��������� �������
���� �� ��������������� ��������� ������� ������ ��� ������� ���������
���� �� ��������������� ��������� ���������� ������ ��� ������� ���������
���� ��������������� ������������ ������� ������ ������� ��������� �������
���� ��������������� ������������ ������� ��������� ��� ��������� �������
���� ��������������� ������������ ������� ��������� ������� ������� �������
���������������� ��������������� ������������ ������� ��������� ������� ��������� �������
���� ��������������� ��������������� ������� ��������� ��� ��������� �������
������������������� �������������� ��������� ������������ ������ ��� ��������� �������
������� �������������� ��������� ������������ ������ ������� ��������� �������

���� ��������������������� ����������������� ��������� ������������ ������ ��� ��������� �������
������������������������������� ����������������� ��������� ������� ������ ��� ������� �������
���� �� ����������������� ��������� ������� ������ ��� ������� ���������
���� ����������������� ��������� ������� ��������� ��� ������� �������
���� ����������������� ��������� ��������� ������ ��� ������� �������
��������������������� ����������������� ��������� ���������� ������ ��� ������� �������
���� �� ����������������� ��������� ���������� ������ ��� ������� ���������
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PCR���� Ambiguity ���� 	
� �� �

DR1/2/7 DRB1*1501/03 2 30 ������ �����

DRB1*0403/27 2 85 ������ �����

DRB1*0404/23 2 88 ��������� �!"#$% ����� �&'()*+,-./01

DRB1*0803/14 2 12 ������ �!"#$% ����� �&'()2+3456,*1

DRB1*0809/21 2 12 ������ �!"#$% ����� �&'()2+3456,*1

DR12 DRB1*1201/06 3 149 ����*#$% ����*�78

DRB1*1101/27 2 77 ������ �����

DRB1*1402/41 2 37 ������ �����

DRB1*1403/40 2 37 ������ �����

DRB1*0301/15/20 2 99:/; ������ �����

DRB1*1401/39 2 11 ������ �!"#$% <����� �&'(=

DRB1*1406/20/29 2 37,85 ������ �����

DQB1*0603/11 2 30 ������ �����

DQB1*0604/09 2 30 ������ �����

DQB1*0609/18 2 86,87,91 ��������� �!"#$% <����� �&'(=

DQB1*0201/02 3 135 ����*#$% ����*�78

DQB1*0301/09 3 168,169 ����*#$% ����*�78

DR52V

DR8

DR4G

DQ234

DQ1

DR52G
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:âÚ·¶}è²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»ÁC�ÁB✆tÅscs

ßB��sâ

àâæ°±̧ ¹¶æè²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»ÁC✆ÁbCÅb�

ßB��Bâ

>âÛØ±̧ ¹¶¿è²·¶µÚî½¾¿B��BÁÚäº°¹Þß³Øú²¹»Ø·À

Â¹²»»ÁBÁC�tÅ¾B�ÁßB��sâ

?âȨ̀ À»²Üè²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»Á¾BÁBÅB¾ßB��Câ

6âÚµ²¹̧æÚè²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»ÁC�ÁssbÅsCb

ßB��sâ

9âȨ̀ ³́²}è²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»Á¾ ÁCbbÅC t

ßB��bâ

�âÛ°·»́¼Ûè²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»ÁbCÁ¾✆ Å¾�t

ßB���â

æâ�¶À²¹Çè²·¶µÚî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»ÁbtÁ¾ Åb¾

ßsccBâ

°âÈ¶³³¶Ø²·¶µÚîÝ̧¹èâèÜ±±̧ ³°ç²³²·èÁsBÁBÅ�

ßB��Câ

Bcâö÷øù��îxyzaef{|	�EÁbtÁBbÅsc

ßB��bâ

BBâö÷øù��î}½ÃÁtÁBsCÅBs ßscccâ

Bsâö÷øù��î}½ÃÁ�ÁbsÅb¾ßsccsâ

BCâö÷øù��î}½ÃÁ�ÁscbÅsc�ßsccCâ

B¾â}¶¹»¼�è�èÝÚ²·¶µî~Ø»»̧²¿³·Øç²³»Á cÁ¾ctÅ¾ ¾

ßsccsâ

BbâAºÉá��îJ�jk�/�??FÁBbÁ ¾tÅ bb

ßB��sâ

B â��iá��îIJ(�"Á✆ÁbbCÅbb�ßB��bâ
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B✆â�clp��î}½ÃÁsÁt Å✆¾ßB��bâ
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s¾✆ßB��¾â
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ßB��Câ
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s¾â`V4À��î}½ÃÁ✆ÁBÅCsßsccBâ
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